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Resumen

El presente trabajo de investigacion se enfoca en la comunidad de Isla Arena (1a), se considera como una comuni-
dad de alto aislamiento que forma parte de un drea natural protegida, este sitio presenta gran actividad pesquera
y turistica, lo que representa un lugar de gran importancia para estudios de investigacién. el objetivo de la pre-
sente investigacion fue describir el aporte ambiental y social de las investigaciones cientificas en 14, a través de la
revision de la literatura sobre el manejo de la pesca, el turismo y la conservacion de 2003 a 2021. En este periodo
se publicé para esta region articulos y capitulos de libro (n=51) y tesis (n=9). E1 70.6 % de las publicaciones de
literatura especializada (articulos y capitulos de libro) fue entre 2014 y 2021, La mayor parte de esta literatura se
concentra en temas sociales y ambientales (44.7 %), y solo de temas ambientales (42.1 %). Se identificaron 25
instituciones que a través de los autores colaboraron en el estudio del Sistema socioecoldgico costero, la mayoria
son instituciones de educacién superior (1es) (n=9) y centros de investigacién (c1) (n=7) publicos de México. Por
otro lado, que la participacion de los trabajos de investigacion de Tesis el 66.7 % son tesis de nivel maestria, 22.2
% de nivel doctorado, todas las tesis abarcan temas de la dimension ambiental y social. Al igual que la literatura
especializada, la mayoria se realizaron en 1Es y c1 pablicos nacionales (n=8). La mayor parte de los hallazgos en
la linea del tiempo son sobre la pesca riberefia (59 %) y el turismo comunitario (27 %). Los investigadores han
hecho énfasis en los temas como: la pesca ilegal, las pesquerias de pepino de mar y pulpo, asi como de la actividad
de turismo y conservacién que realizan las cooperativas de la comunidad.

Palabtas clave: sistemas socioambientales, comunidades costeras, Area natural protegida.

Abstract

The present research work focuses on the community of Isla Arena (14), it is considered as a community of high
isolation that is part of a natural protected area, this site presents great fishing and tourism activities, which
represents a place of great importance for research studies. the objective of this research was to describe the en-
vironmental and social contribution of scientific research in 14, through the review of the literature on fisheries
management, tourism, and conservation from 2003 to 2021. In this period, articles, and book chapters (n=51)
and theses (n=9) were published for this region. 70.6% of specialized literature publications (articles and book
chapters) were between 2014 and 2021, most of this literature concentrates on social and environmental issues
(44.7%), and only on environmental issues (42.1%). We identified 25 institutions that through the authors
collaborated in the study of the coastal socio-ecological system, most of them are higher education institutions
(1s) (n = 9) and public research centers (c1) (n = 7) in Mexico. On the other hand, that the participation of the
research works of Thesis 66.7% are theses of master’s level, 22.2% of doctoral level, all the theses cover topics of
the environmental and social dimension. Like the specialized literature, most were conducted in national public
1Es and 1 (n=8). Most of the findings on the timeline are about riparian fishing (59%) and community tourism
(27%). The researchers have emphasized issues such as: illegal fishing, sea cucumber and octopus fisheries, as well
as the tourism and conservation activity carried out by the cooperatives of the community.

Keywords: socio-environmental systems, coastal communities, protected natural area.
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Introduccion

En la zona costera del sur de México, los sistemas
arrecifales, las dunas costeras, los manglares y los
humedales costeros son cruciales para el desarrollo
de pesca y turismo. El turismo no generaria la mis-
ma derrama econdémica sin paisajes costeros lim-
pios y conservados y sin la disponibilidad de ali-
mentos elaborados con pescados y mariscos locales
(Avila Foucat y Espejel, 2020). El turismo y ciertas
pesquerias (sin regulaciones adecuadas) pueden
generar estresores socioeconémicos (desigualdad,
aculturacién, violencia y crimen) y ambientales
(cambio de uso del suelo) mayores que, los benefi-
cios por el desarrollo de los centros econdémicos en
la zona costera (Murray, 2007; Pelling, 2003). Al
presentarse grandes dificultades en la comprensién
de los umbrales sociales y ecoldgicos, el reto para
la gobernanza de los sistemas es incorporar estas
complejidades en la toma de decisiones (Espino-
za-Tenorio et al., 2020).

Desde hace ochenta afnos la localidad de Isla Are-
na (1) fue declarada asentamiento humano por el
entonces presidente el general Manuel Avila Cama-
cho (Pinkus Renddn, 2017). Los habitantes locales
no fueron consultados cuando se declaré Refugio
a la vida silvestre (1979), Sitio RAMSAR como Hu-
medal de Importancia Internacional (2003), ni en
2004 cuando fue reclasificado como la reserva de
la biosfera de Celestin (rBRC) (Garcia-Frapolli ez
al., 2009). Las dreas naturales protegidas (anp) de
humedales con manglar, como la RBRC y la reserva
de la biosfera los Petenes (RBLP), conforman un co-
rredor biolégico, en donde la localidad de 1a queda
con alto aislamiento, ya que, se encuentra a 74 km
de la cabecera municipal de Calkini. 1A es una lo-
calidad rural pesquera con gran dependencia de las
pesquerias riberenas, son la dnica salida al mar del
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municipio de Calkini. Durante la temporada de la
pesqueria de pulpo (Octopus maya) recibe trabaja-
dores de otras localidades de Yucatdn y Campeche
(del 1 ago. al 15 dic.) (Pena-Puch ez al., 2021).

En 1997 la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales (SEMARNAT) fomenté el desarro-
llo de instalaciones turisticas y de cria de animales
(Doyon y Sabinot, 2014). Sin embargo, no fue
hasta que en 1999 se inauguré el puente que faci-
lit6 las conexiones con la comunidad vy, por tanto,
dinamiz6 las actividades econdmicas que comenza-
ron a tener mayor importancia (Gonzdlez- Iturbe
et al, 2010; Pinkus Rendén, 2017). Entre 2001
y 2002 se registraron graves conflictos sociales y
politicos en el sector pesquero por el uso, acceso y
regulacién de la pesqueria del pulpo y del camarén
de estero (Garcfa-Frapolli ez al., 2009; Smardon y
Faust, 2006; Villalobos Zapata, 2004). Para tratar
de disminuir estos conflictos la comisién nacional
de dreas protegidas (CONANP) invirti6 recursos fi-
nancieros y técnicos, con apoyo de organizaciones
de la sociedad civil (0sc) como Pronatura y bumac,
A.cy centros de investigacién CINVESTAV-Mérida y
cicy (Villalobos Zapata, 2004). Recientemente, el
turismo comunitario en esta regién se ha converti-
do en una actividad que complementa o sustituye
los ingresos por pesca. Sin embargo, los problemas
en la gobernanza por el uso intensificado de los re-
cursos ponen en riesgo a estas sociedades y a los
ecosistemas. Por tanto, a través de la revisidn de los
avances de la literatura cientifica sobre el manejo de
la pesca, el turismo y la conservacién de 1a de 2003
a 2021, el objetivo de la presente investigacion fue
describir el aporte ambiental y social de las investi-
gaciones cientificas en 1a.
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Materiales y métodos

La zona de estudio 14 se encuentra 90°27°08.853”
W de longitud, 20°41°25.798” N de latitud. La
poblacién tuvo un rdpido crecimiento del 57.9 %
entre 1990 y 2020, la poblacién total es de 968
personas, el 52 % son hombres y el 57.3 % son
personas econémicamente activas y ocupadas. Ade-
mis, las personas de la comunidad que no saben
leer y escribir pasaron a ser 87 en 1990, a solo 36
en la actualidad (por, 2002). El 89 % de la po-
blacién estd afiliada a servicios médicos en alguna
institucién de salud publica o privada. La locali-
dad tiene 349 viviendas particulares, de las cuales
el 21%, se usa de forma temporal o se encuentra
deshabitado (1NEGI, 2020).

A través de una busqueda en las bases de datos
de Google Académico, se identificé la literatura
cientifica de todos los campos de estudio que han
trabajado en la comunidad de Isla Arena (estado

Criterios de identificacién

Criterios de descarte

Se seleccionaron 60 documentos

Categorizacién de los documentos
seleccionados

Analisis

de Campeche) y sus recursos naturales en cualquier
momento se obtuvieron 328 resultados, sin em-
bargo, después de aplicar los criterios de descarte
se seleccionaron 60 publicaciones (figura 1). Los
temas abordados se clasificaron por articulo cien-
tifico, capitulo de libro y tesis (nivel Licenciatura,
Maestria y Doctorado). Ademds, la literatura fue
agrupada por afo y por temdtica especializada en
Dimensién ambiental (aNp, pesquerias de pequena
escala, biodiversidad y conservacién y zona costera)
y Dimensién social (turismo comunitario, género,
gobernanza y politica ptblica, cultura y pescadores
riberefios). Ademds, se identificaron las adscripcio-
nes de los investigadores que trabajaron en dicha
comunidad. Finalmente, se establecieron lineas del
tiempo con los hechos relevantes que acontecieron
en la comunidad.

*Buscador: Google académico

*En todos los idiomas (espaiiol, francés e inglés)
«Periodo de estudio 2003-2021

«Palabras clave: Isla Arena Campeche

«Fecha de busqueda: 29 de marzo de 2022

*Se escogieron solo los articulos, capitulos de libro y tesis,
enfocados a la pesca, turismo o conservacion.

*Se descartaron los documentos repetidos.

*Se descartaron los documentos que no correspondian al
sitio de estudio.

*Articulos cientificos (n=38)
«Capitulos de Libro (n=13)
*Tesis (n=9).

*Base de datos en Excel en donde se clasificé por autores
afio, principales aportaciones.

*Base de datos se analizo la adscripcion de los autores, y
por tematica especializada en se clasificaron las
principales aportaciones en la dimension ambiental (ANP,
pesquerias de pequefia escala, biodiversidad y
conservacion y zona costera) y la dimension social
(turismo comunitario, género, gobernanza y politica
publica, cultura y pescadores riberefios).

Figura 1. Andlisis metodolégico para la revision de estudios literatura cientifica sobre pesca, turismo

y conservacion de 1A.
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Resultados

En el periodo 2003 a 2021, la localidad de 1a fue
objeto de estudio de gran diversidad de temas so-
ciales y ambientales, conformada por literatura es-
pecializada (articulos y capitulos de libro) (n=51) y
tesis (n=9).

Literatura especializada

(articulos y capitulos de libro)

Se generaron articulos cientificos (n=38) y capitu-
los de libro (n=13), que se publicé una media de 3
documentos por afio y no hubo publicaciones en
2007 y 2013. Solo se encontraron 3 publicaciones
que trabajaron pesca y turismo de forma simultd-
nea (Anexo 1). La mayoria de los capitulos de libro
(n=8) se publicaron entre 2004 y 2014, y la mayor
concentracién de articulos cientificos (n=25) fue
en 2015-2021. E1 70.6 % de las publicaciones de
literatura especializada (n=36) fue en 2014 y 2021.
El ano con mayor nimero de articulos y capitulos
de libro fue el 2017 (n=9) (figura 2).

Asimismo, la literatura especializada en la di-
mensién ambiental tiene mayor frecuencia en el
afo 2011 (n=3) y literatura especializada en la di-
mensidn social y ambiental en el afio 2017 (n=7).
La mayor parte de la literatura se concentra en

I Articulos
I Capitulos

[N @ E

Frecuencia absoluta

-

o

2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011

2012

A

temas sociales y ambientales 44.7 %, seguido del
42.1% de temas ambientales y solo el 13.2% en
temas sociales (figura 3). Los temas con mayor fre-
cuencia son ANP y servicios ecosistémicos-turismo
comunitario y ecoturismo (n=9), biodiversidad y
conservacién-contaminantes y salud (n=06), aNp y
servicios ecosistémicos-gobernanza y politica pu-
blica (n=5), biodiversidad y conservacién (n=4) y
pesquerias de pequefia escala-turismo comunitario
y ecoturismo (n=3) (Anexo 1).

También se identificaron las adscripciones de los
investigadores que trabajaron en 14 estas son 25 ins-
tituciones, el 64 % de las instituciones son institu-
ciones de educacion superior (1Es) (n=9) y centros
de investigacién (c1) (n=7) publicos de México. El
86 % los autores provienen de estas universidades y
c1. La mayor parte se concentra en El Colegio de la
Frontera Sur (ECOSUR) con 26 autores de articulos,
seguidamente la Universidad Nacional Auténoma
de Campeche (vac) y la Universidad Auténoma
de México (UNAM) con autores en 14 articulos y 4
capitulos en libros respectivamente, asi también, la
Universidad Auténoma de Yucatdn (uaDY) presen-
t6 autores en 15 articulos y 2 en capitulo de libro

(tabla 1).

2017

2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021

Ano

Figura 2. Literatura cientifica con objeto de estudio la comunidad de Isla Arena y sus recursos naturales,

en el periodo 2003 a 2021.
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Figura 3. La literatura especializada en dimensién ambiental, social y la dimensién social y ambiental de Isla Arena

en 2003-2021.

Tesis sobre IA

Adicionalmente, en 1a entre 2005-2020 se identi-
ficaron 9 Tesis, donde el 66.7 % son tesis de nivel
maestria, 22.2 % de nivel doctorado y el 11.1 %
restante de licenciatura. Ademds, que la mayoria
(n=06) se realizaron en ECOSUR, una en la Universi-
dad Veracruzana (Licenciatura), una en el CINVES-
Tav-Mérida (Maestria) y una en Université Laval
(Maestria). La mayoria de las tesis se realizaron en
IES y CI nacionales (n=8). Todas las tesis abarcan
temas de la dimensién ambiental y social (tabla 2).

Linea del tiempo de la pesca,
turismo y conservacion en IA
Con la revisién de literatura especializada y tesis
de 28 documentos, se identificé 22 hallazgos im-

Discusion

Los sistemas socio-ecolégicos (sSE) son sistemas
complejos, que se componen de subsistemas (sis-
tema de gobernanza, usuarios, unidad de recursos
y sistema de recursos), y multiples variables huma-
no-ambientales (Ostrom, 2007; 2009). General-
mente tienen objetivos de manejo poco definidos
y diferentes perspectivas entre los usuarios (Pahl-
Wostl, 2007). En los ssE costeros, las condiciones
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portantes en la linea de tiempo entre 2005 a 2021
(excepto 2007 y 2013). La mayor parte de los ha-
llazgos se registr6 en la pesca riberefia (59 %) y el
turismo comunitario (27 %). La pesca ilegal ha
existido en todo este periodo, sin embargo, entre
2018-2021 los investigadores lo han remarcado en
ocho de publicaciones cientificas. Las pesquerias de
pepino de mar (n=3) y pulpo (n=2) son las que
mds han influido al sector pesquero. El turismo y
conservacién estd marcado principalmente por el
trabajo de la cooperativa Wotoch Aayin (n=3) (fi-
gura 4).

naturales permiten de varias actividades humanas
simultdneamente (Espinoza-Tenorio ez al., 2014).
IA es un SSE costero estd en la zona de amortigua-
miento de la RBRC, por lo que la politica piblica
ambiental ha restringido las actividades econémi-
cas que estén relacionadas con uso de fuego (que-
mas controladas) o que impidan el paso de la fauna
silvestre, como la agricultura, la ganaderia, el apro-
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Tabla 1. Adscripciones de los investigadores que publicaron articulos y capitulos de libro de Isla Arena en 2003-
2021. Instituciones de educacién superior (IES) (n=9) y centros de investigacién (CI) y organizaciones de la

sociedad civil (OSC).

o . Distribucién
Instituciones Tipo
de autores
El Colegio de la Frontera Sur ECOSUR (Campeche, San Cristdbal Cl 16.7 %
y Chetumal)
Universidad Auténoma de Campeche UAC IES publica 11.5 %
Universidad Auténoma Nacional de México UNAM. (Sisal, Mérida, Ciudad de México IES publica 11.5 %
y Morelia)
Universidad Auténoma de Yucatdn UADY IES publica 10.9 %
Instituto Politécnico Nacional IPN (Yucatdn, Oaxaca, Cd. de México CI 8.3 %
y Sinaloa)
Instituto Nacional de la Pesca INAPESCA CI 7.7 %
Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn CICY Mérida CI 5.8 %
Pronatura México OsC 3.8 %
Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas COLPOS (Texcoco y Veracruz) CI 2.6%
Universidades de Canad4 Unlversne’Laval—Instltut de recherche IES extranjeras 2.6 %
pour le Développement
Universidad Veracruzana Universidad Veracruzana IES publica 2.6 %
Universidad Marista Mérida IES privada 2.6 %
Instituto Tecnolégico Superior de Calkini ITESCAM-Calkin{ IES publica 2.6 %
N Environmental Institute, Syracuse, NY, . o
Universidades de EU University of Florida and Kansas IES extranjeras 1.9 %
Instituto de Ecologfa A. C. INECOL CI 1.3 %
Universidad Auténoma Metropolitana UAM IES publica 1.3 %
Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio Veracruz IES publica 1.3 %
Universidad de Puerto Rico Interamerican University of Puerto Rico IES extranjeras 0.6 %
Universidad de Arabia Saudita King Fahd University of Petroleum & Minerals, IES extranjeras 0.6 %
Dhahran
Ducks Unlimited de México OsC 0.6 %
Gobierno del Estado de Yucatdn Gobierno 0.6 %
Universidad Auténoma del Edo de Hidalgo UAEH IES publica 0.6 %
Corredor Biolégico Mesoamericano Cl 0.6 %
Instituto Tecnolégico de Mérida IT™ IES publica 0.6 %
Universidad de Portugal University of Algarve, Portugal IES extranjeras 0.6 %

vechamiento forestal y la extraccién de agua (DOF,
2002). Sin embargo, para disminuir los conflictos
con sus habitantes, las instituciones gubernamen-
tales estatales y federales, fomentaron el desarrollo
de actividades productivas (Avila Lépez, 2020),
como son la pesca riberena, el turismo comunita-
rio-ecoturismo y actividades de conservacién.
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Literatura especializada

Por lo anterior, 1a ha sido de gran interés para la
comunidad cientifica, quienes han generado pro-
ductos como articulos y capitulos de libro. Mas de
la mitad de la literatura se concentra en articulos
cientificos, éstos se han incrementado entre 2015 y
2021. La media es de tres documentos por ano, sin
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Tabla 2. Tesis publicadas sobre pesca, turismo y conservacion en Isla Arena 2005-2020.

Dimensién ambi-

Nuam. Autores Ano Dimensidn social Institucién
ental
28 S5 o =8 .
. 8% TT 2F g £ g £8
z g &§£:z 28 2 25 E 9@
< 2% £3g 52 9 88 =2 93
g3 T FEY g O 8=
&2 ‘-_,g S 3 & T?L
1 Méndez Cabrera Fitima 2005L X X Universidad
Veracruzana
2 Robles de Benito Rafael 2005M X X X CanCS}ta.V—IPN
Meérida
3 Trillanes Flores Carlos Eduardo  2013M X X ECOSUR
4 Carignan, Maude 2014M X X Université
Laval
5 Her.nandez Félix Lourdes 2015M X X X ECOSUR
Karime
6 Illescas Nufez Jimena 2016M X X ECOSUR
7 Uc Espadas Martha Concepcién 2017D X X X ECOSUR
8 Toriz Bonfiglio Luis Enrique 2019M X X X ECOSUR
9 Pefa Puch Angelina del Carmen 2020D X X ECOSUR

(L) Licenciatura; (M) Maestria; (D) Doctorado.

embargo, en 2017 se publicé el mayor nimero de
articulos y capitulos de libro, esto fue propiciado
por la publicacién de un libro financiado mediante
el Fondo Sectorial de Investigacién para la Educa-
cién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(conacyT) (Pinkus Rendén, 2017).

La mayoria de la literatura especializada se con-
centra en temas sociales y ambientales (por ejemplo,
ANP y servicios ecosistémicos-turismo comunitario
y ecoturismo; ANP y servicios ecosistémicos-gober-
nanza y politica publica; y pesquerias de pequefa
escala-turismo comunitario y ecoturismo) y solo
en temas ambientales (como biodiversidad y con-
servacién; y biodiversidad y conservacién-conta-
minantes y salud). Al estar en una de las regiones
con los humedales en mejor estado de la peninsu-
la de Yucatdn (Herndndez-Félix ez al., 2017) pero
con frecuentes conflictos sociales por las pricticas
de conservacidn restrictivas de la conane (Gar-
cia-Frapolli ez al., 2009), IA ha sido estudiada am-

pliamente por estos fenémenos socioambientales.

30

Se encontré que la mayor parte de la literatura
especializada sobre 1a, proviene de investigadores
adscritos a 1Es y cI publicos mexicanos. Las insti-
tuciones que tienen mds de la mitad de los autores
son ECOSUR, UAC, UNAM y UADY, muchos de ellos
han escrito sobre IA en mds de una ocasidn.

Tesis sobre IA

Dos terceras partes de las tesis que se publicaron
entre 2005-2020 son de nivel maestria. Ademds, la
gran mayoria provienen de ECOSUR, este CI cuen-
ta con posgrados a nivel maestria y doctorado, y
un Sistema de Informacién Bibliotecario https://
bibliotecasibe.ecosur.mx/sibe/), en donde se ac-
tualizan constantemente el catdlogo de tesis de sus

graduados.

LapescaenlA 2005a2021

La mayor parte de los hallazgos de la linea de tiem-
po se registr6 en la actividad de pesca riberena. La
pesqueria de pulpo es de gran importancia eco-
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* El turismo genera
problemas de agua
y disposicion de
desechos sélidos.
Sus beneficios son
para pocos usuarios
(1,3,14,15).

* Los hijos de los
pescadores con
estudios
universitarios
regresan a pescar
en Coop. de tipo
familiar con fines
colectivos y

* Relacion
tensa entre los
locales
CONANP(B).

*Los
pescadores se
concentran en
la extraccion
de pepino de
mar (7,8).

* Se consolida
el ecoturismo
(6).

* La pesqueria de
pepino de mar ha
mejoré en la
economia local,
pero el buceo
genero problemas
de salud por
descompresion, la
pesca furtivay
cambios en
abundancia y
distribucion de las
@).

* Se constituye

la Coop.
* Disminucion Wotoch Aayin
de (WA)
concesionada
para una UMA
especialmente para la cria
para la intensiva de
pesqueria de cocodrilos

embarcaciones
riberefias,

* Aumentan los
conflictos
sociales por la
pesca ilegal. A
pesar de que
las mujeres
son
permisionarias
y propietarias
de lanchas, el

* La contingencia
sanitaria covid-19
provoca el cierre de
la comunidad, se
dejan de practicar
las actividades
turisticas y se
retornaa la
actividad pesquero
de subsistencia
(25,26).

* La pesqueria de
pulpo podria
representar un
riesgo de
contaminacién
epidemioldgica,
por el manejo
deficiente del

control de la
captura lo
tienen sus *La zona de captura
familiares llega hasta Isla
hombres Jaina en la RBLP

pulpo (1). (3.4).
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I
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I
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T

2012

*Los
pescadores
carecen de
limites,
vigilancia,
sanciones y

* Inicia la veda
permanentement
e de pepino de
mar en el
Estado, debido a
los efectos
negativos
ecoldgicos y
sociales de su
pesqueria
(11,12,13).

*Apesar de
prohibiciones
para la pesca
del camarén,
la captura se
vuelve una
actividad

* Frustracion
dela
comunidad ya
que, realizaron
actividades de
conservacion y
desarrollaron
pr de

mecanismos
para la

resolucién de
conflictos (2).

con i

aquese
realiza todo el
afio (9,10).

uso y manejo
de los recursos
naturales, pero
no tuvieron el
respaldo legal
(5).

) Pescay
Pesca Turismo conservacion

Ao

ionarios (8).

)
S
-
S

Pesca, turismo
turismo y conservacion

producto (17). (22.23). (27)

2016

!

2018

.

2019

T

2021

*Los
pescadores
tiende a la
auto-
organizacion,
sin embargo,
no logran
evitar la
captura ilegal
(24).

* Aumenta la
pesca ilegal de
los arrecifes
artificiales no
autorizados en la
RBLP (12,28).
*La Coop. WA
fortalece su
capital social y
humano.
Consolidan
productos y
servicios que les
generaran
ingresos para
reinvertir (4,28).

* El comercio internacional
modernizada la flota
pesqueray la
infraestructura. La
transferencia de permisos
a las mujeres permite
obtener mejores precios y
mayores subsidios (18,19).
* Los humedales mejor
conservados de la
Peninsula de Yucatan. El
aprovechamiento del
mangle es para consumo
doméstico (20).

* La actividad turistica
presenta crecimiento (21).

* Los conflictos
por los limites
geograficos se
danen el
sector turistico.
La Coop. WA
se han
capacitado
para cuidar y
conservar los
cocodrilos
(16).

Figura 4. Linea de tiempo de la pesca, el turismo y la conservacion en Isla Arena de 2005 a 2021. (1) Rosales Raya
(2014); (2) Alvarez Icaza Longoria (2006); (3) Doyon y Sabinot, (2014); (4) Toriz Bonfiglio et al. (2021); (5) Fraga
y Jesus (2008); (6) Garcia-Frapolli et al. (2009); (7) Espinoza-Tenorio et al. (2012); (8) Gutiérrez Pérez (2014); (9)
Fraga, 2010); (10) Wakida-Kusunoki et al. (2016); (11) Poot-Salazar et al. (2015); (12) Neger y Crespo Guerrero
(2021); (13) Pena-Puch et al (2021); (14) Villalobos Zapata (2014); (15) Carignan (2014); (16) Pinkus-Rendén y
Pinkus-Rendén (2015); (17) (Estrella-Gomez et al. 2016); (18) Crespo Guerrero y Jiménez Pelcastre (2017); (19)
Uc-Espadas et al.(2017); (20) Hernandez-Félix et al. (2017); (21) Pinkus Rendén (2017); (22) Uc-Espadas et al
(2018); (23) Gamboa-Alvarez et al. (2019); (24) Rosales Raya y Fraga Berdugo (2019); (25) Aragén Gastélum et
al. (2020); (26) Jouault et al. (2020); (27) (Crespo Guerrero y Nava Martinez (2020); (28) Pedroza-Gutiérrez et al.

2021).

némica y cultural para 1a y para las comunidades
cercanas (por ejemplo, Tancuche, Santa Cruz, San
Antonio Siho, Pucnachén y Halacho), cuya fuerza
laboral se concentra especialmente en la temporada
de esta pesqueria (Rosales Raya y Fraga Berdugo,
2019). Los conflictos espaciales y temporales en-
tre Isla Arena (Campeche) y Celestin (Yucatdn) se
han dado principalmente por la competencia en el
acceso a la zona de captura de pulpo. Alvarez Icaza
Longoria (2006) describié que los pescadores te-
nian reglas de eleccién colectiva y reconocimiento
del derecho a organizarse, pero carecian de limites
geogréficos claros, vigilancia, sanciones graduales y
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mecanismos para la resolucion de conflictos. Por lo
que los recursos pesqueros de usos comun se en-
contraban en riesgo. Ante la falta de acuerdos entre
los usuarios de Campeche y Yucatdn sobre el uso
de los recursos marinos de la RBRC, Fraga y Jesus
(2008) propusieron como una potencial solucién:
el reconocimiento de las estrategias de conserva-
cién de los pescadores locales y el andlisis para in-
cluir a 14 en la RBLP. En 14 el sector pesquero tenia
una vision al largo plazo de los recursos marinos,
porque con ellos obtenian alimentos de consumo
local e ingresos econdémicos (Fraga, 2010).
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En el 2009 la pesqueria de pepino de mar (Ho-
loturia floridana y Isostichopus badionotus) se ex-
pandié ripidamente. Esta comenzé sin permisos
de pesca, ni estudios técnicos sobre el estado el
recurso (Espinoza-Tenorio er al., 2012; Gutiérrez
Pérez, 2014). Fue hasta el 2011, en que dieron los
primeros permisos de pesca de fomento. La pes-
queria se percibié en 1o como una mejora en la
econdmica para los usuarios, algunos de ellos usa-
ron los ingresos de una temporada, para la compra
de lanchas y la construccién de casas de material
e infraestructura pesquera. No obstante, surgieron
riesgos sociales como los problemas en la salud de
los pescadores por descompresion, pues no habia la
capacitacién para buceo con compresor. Los inves-
tigadores y los pescadores notaron la disminucién
en la abundancia de las capturas y distribucién de
las especies de pepino de mar, que se encontraba a
mayor distancia de la costa de 1a (Espinoza-Teno-
rio et al., 2012).

Debido a los efectos negativos tanto ecoldgicos
(deterioro de las especies) como sociales (salud), los
pescadores establecieron sus propias normas loca-
les “usos y costumbres” y solicitaron a las autori-
dades gubernamentales no aumentar los permisos
de pesca de pepino de mar. En el 2012 inicié la
veda permanentemente para esta pesqueria en el
Estado de Campeche (Poot-Salazar ez al., 2015).
Los pescadores solicitaron al gobierno fortalecer la
inspeccién y vigilancia, porque en Yucatdn no ha-
bia establecido veda permanente para este recurso
y los pescadores ingresaban al territorio de Campe-
che y se establecian en campamentos ilegales donde
procesaban la captura de pepino de mar, pero los
esfuerzos del gobierno para detener la pesca ilegal
fueron insuficientes (Crespo Guerrero y Nava Mar-
tinez, 2020).

Al 2017 se describe que, en 1a los pescadores
transfirieron permisos de pesca a las mujeres, con
la finalidad de obtener subsidios adicionales para
su familia (por ejemplo, gasolina riberefia, adqui-
sicién de embarcaciones, sustitucién de motores y
otros como cursos en temporada de baja captura).
Estas permisionarias tomaron decisiones adminis-
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trativas sobre la pesca, pudieron contratar trabaja-
dores en la temporada de pulpo y participaron en
las actividades de procesamiento de productos o
adquisicién de insumos (Uc-Espadas ez al., 2017).
A pesar de ser propietarias de permisos y lanchas,
el control de la captura lo mantienen sus familia-
res hombres, esta desigualdad de género se da por
la incapacidad de las mujeres para salir a pescar y
dejar a sus hijos sin cuidadores (Uc-Espadas ez 4/,
2018).

Muchos de los permisionarios jévenes de la co-
munidad se enfocaron en las ganancias inmediatas,
por lo que promovieron el buceo, el uso de equi-
po ilegal y la captura de especies en temporada de
veda (Crespo Guerrero ¢t al., 2019; Rosales Raya y
Fraga Berdugo, 2019). A partir de 2020 se registrd
un aumento de los arrecifes artificiales no autori-
zados en la RBRC y RBLP (hasta la isla Jaina), que
fueron elaborados con ramas de manglar, envases
pldsticos, llantas y bovedillas de concreto, en estos
lugares se concentran principalmente hembras de
pulpo, lo que incrementd la inseguridad para las
siguientes generaciones del recurso. Existe descon-
tento entre los pescadores mayores que, general-
mente capturan machos adultos de pulpo con el
“gareteo”, porque con este arte de pesca legal solo
se captura una cuarta parte de lo que extraen los
buzos de los arrecifes artificiales (Crespo Guerrero
y Nava Martinez, 2020). Ante la contingencia sa-
nitaria covid-19, la Secretarfa de Marina prohibié
a los locales salir a pescar, pero por la necesidad
de alimento y la falta de vigilancia en las costas de
IA, se capturaron de recursos marinos al menos dos
veces por semana (Pedroza-Gutiérrez ez al., 2021).

El turismo y la conservacion

enlA 2005a2021

El turismo y conservacién en 14 estd marcado prin-
cipalmente por el trabajo de la cooperativa Wotoch
Aayin (wa). Esta cooperativa surgié entre 2006
y 2008 como una Unidad de Manejo Ambiental
(uma) para la cria intensiva y repoblamiento de co-
codrilo (Crocodylus moreletii), pero también tenia la
visién y atraer turistas para desarrollar actividades
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de ecoturismo (Doyon y Sabinot, 2014; Toriz Bon-
figlio ez al., 2021). Entre 2009 y 2014 las activida-
des de ecoturismo como la observacién de aves y
los paseos en lancha, se desarrollaron por tres coo-
perativas turisticas de la comunidad (Pinkus-Ren-
dén y Pinkus-Renddn, 2015). Con ello aumentd
la sensibilizacién sobre la conservacién, pero tam-
bién los ingresos econémicos para los socios de es-
tas cooperativas (Garcia-Frapolli ez al., 2009). El
resto de la comunidad no vio potencial turistico
por escasa infraestructura y la lejania de 1a con
Meérida y Campeche (Fraga, 2010; Rosales Raya,
2014; Rosales Raya y Fraga Berdugo, 2019). Las
actividades turisticas se convirtieron en otro punto
de conflicto entre la comunidad y las cooperativas
de ecoturismo, ya que en la temporada vacacional
se generaron problemas de escasez de agua potable
y aumento de disposicién de desechos sélidos. 1a
no tenfa drenaje adecuado ni una estrategia para el
manejo de la basura, por lo que, la contaminacién
del aire, suelo, aguas superficiales, manto fredtico
y el aire fue inevitable (Villalobos Zapata, 2014).
Entre 2015 y 2021 la actividad turistica presen-
té crecimiento, aumentaron los servicios como los
paseos en lancha, restaurantes, hospedaje y sende-
rismo, y los sitios turisticos como el Faro, el mu-
seo de Pedro Infante y el cocodrilario wa (Pinkus
Rendén, 2017). La cooperativa WA se capacité con
asesores técnicos para cuidar y conservar los coco-

Conclusiones y reflexiones finales

En el siglo pasado la corriente que imperaba en el
mundo era la de Hardin (1968), sobre la tragedia
de los comunes, en la que se afirmaba que los re-
cursos naturales de uso comun terminarfan en una
sobrexplotaciéon que llevarfa a su destruccién y
agotamiento en el largo plazo y por ello el gobier-
no debia tomar todas las decisiones de manejo. La
centralizacién en el manejo de los recursos guio la
politica ambiental de la zona costero-marina de la
RBRC, sin embargo, el sector gubernamental tuvo
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drilos. Ademas, han transmitido sus conocimien-
tos a los visitantes y personas de la comunidad
(Pinkus-Rendén y Pinkus-Rendén, 2015; Toriz
Bonfiglio ez al., 2021). Esta Cooperativa fortaleci6
su capital social, por ejemplo, la lider ha mantenido
la confianza y legitimidad, la toma de decisiones se
ha dado con la participacién de todos los socios, se
vincularon con el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) y con agencias guberna-
mentales y colaboraron para establecer la red de
ecoturismo a nivel estatal. Asi también, el capital
humano de la cooperativa wa se robustecid, ya que
tres cuartas partes de los socios se graduaron de es-
tudios universitarios y técnicos (en administracién,
mercadotecnia, ingenierfa en sistemas y biologfa),
esto sirvié para el fortalecimiento de la gestién, la
organizacién y la calidad del servicio al cliente. La
cooperativa buscé financiamiento externo (PNUD),
para la diversificacién de los productos y servicios,
que generaron ingresos suficientes para reinvertir
en equipo e infraestructura (Toriz Bonfiglio ez al,
2021). Por la pandemia de covid-19 se cerré la
comunidad desde abril de 2020, las cooperativas
turisticas sobrevivieron con el retorno al autoabas-
to alimentario (pesca y hortalizas), el intercambio
solidario de productos, el ahorro y la previsién eco-
némica (Jouault e al, 2020; Pedroza-Gutiérrez et
al., 2021).

dificultades para mantener la proteccién de los re-
cursos naturales de 1a. Las recomendaciones unifor-
mes de las estrategias de manejo y la simplificacién
excesiva de la relacién sociedad-ambiente (Wyborn
y Bixler, 2013) y la falta de seguimiento de estas
estrategias produjeron errores de manejo que afec-
taron al ssE. Para mejorar las estrategias de manejo
se requiere del trabajo coordinado entre gobierno,
academia y usuarios de la comunidad (Fischer ez
al., 2015), para plantear un andlisis interrelaciona-
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do entre los sistemas sociales y ecoldgicos (Berkes
y Folke, 1998) que integre los conocimientos y las
expectativas locales (Carpenter ez al., 2012) en el
manejo de los recursos y que sea flexible y adapta-
ble a los cambios (Anderies ez al., 2007; Carpenter
y Brock, 2004).

Por la répida expansién que tiene la comunidad
de 14, se requieren investigaciones para desarrollar
una proyeccién del crecimiento de la poblacién y
la capacidad de carga de los ecosistemas, asi como
un ordenamiento territorial de la zona. La mejora
de los servicios piblicos de drenaje y manejo de la
basura le corresponde al sector gubernamental, en
1A esta problemdtica se dificulta, ya que, los usua-
rios no tienen propiedad privada por su ubicacién
en la zona de amortiguamiento de la RBRC y por-
que enfrentan grandes problemas para gestionar
trdmites entre el gobierno del estado Campeche y
las oficinas de coNANP en Yucatdn. Existe un des-
ajuste entre la generacion de estudios cientificos y
la informacién utilizada por los formuladores de
politicas (Leenhardt ez al., 2015). A pesar de que se
publicé una gran cantidad de literatura especializa-
da y tesis sobre los recursos naturales y la poblacién
de 14, la mayor parte de estas investigaciones, des-
cribian problemdticas socioambientales que habian
pasado afos atrés.

Los académicos e investigadores han trabajado
fuertemente con la comunidad de 14, sus esfuerzos
han sido principalmente por el ANp y los servicios
ecosistémicos, asi como las actividades econédmicas
que se desarrollan en la regién. No obstante, la co-
munidad cientifica debe desarrollar estrategias para
acortar el tiempo en que se publican los de articulos
y capitulos de libro, e incrementar la divulgacién
de éstos para evitar la duplicidad de esfuerzos. Una
propuesta es coordinar los temas de investigacién
inter e intrainstitucional, para trabajar en conjunto
y monitorear los fenémenos socioambientales de la
region.

En la revisién de literatura, se encontr6 que hasta
antes 2012, esta comunidad era mayormente pes-
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quera, existian reglas congruentes, reglas de elec-
cién colectiva, fuerte liderazgo comunitario, fuerte
autonomia y alta la probabilidad de autoorganiza-
cién (Alvarez Icaza Longoria, 2006; Poot-Salazar ez
al., 2015). Sin embargo, estos usuarios carecian de
otros elementos para tener éxito en el largo plazo
como son: la confianza entre usuarios, el estado 6p-
timo de los recursos marinos, sistemas con limites
definidos y espacios para la resoluciéon de conflic-
tos; y métodos locales para vigilar y sancionar a los
infractores (Poteete er al., 2012). A lo largo de la
literatura se identificé que la falta de inspeccién
y vigilancia ha provocado las afectaciones en las
pesquerias y en la comunidad, pero pocos estudios
han medido el impactado en otros recursos natu-
rales. Asi mismo, se debe incentivar a los usuarios
jovenes para implementar el monitoreo social, ya
que esto puede ayudar a reunir informacién con-
fiable del estado de los recursos y para crear mayor
conciencia y proteccién de las pesquerias.

Aunque los recursos costeros del ssE de 1a se
encuentran en un sistema de acceso abierto, en la
revisién de literatura se encontré que las activida-
des turisticas se han limitado a pocas cooperativas,
ya que éstas son quienes tienen las concesiones y
permisos que dan acceso legal a estas actividades y
que cuentan con el capital o financiamiento para
adquirir y mantener la infraestructura turistica
(Pinkus-Rendén y Pinkus-Rendén, 2015; Toriz
Bonfiglio ez al., 2021). A diferencia del sector pes-
quero, las cooperativas turisticas tienen mayor pro-
babilidad de tener éxito en el largo plazo, pero su
principal reto es buscar alternativas para disminuir
los impactos de la actividad, resguardar su capital
ambiental y buscar integrar a mds personas de la
comunidad en sus actividades. Por tltimo, con-
sideramos que es necesario y urgente abordar es-
tudios que revaloricen la importancia del trabajo
conjunto entre el sector pesquero y turistico para la
proteccion de los ecosistemas costeros.
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